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La présentation, le soin et la rédaction seront pris en compte pour un point dans la notation. 

Justifier en expliquant votre démarche si cela est nécessaire. 

Tout calcul doit être précédé de la formule utilisée. 

La valeur numérique prise par une grandeur physique est toujours suivie d’une unité. 

Respecter la notation des grandeurs utilisées dans l’énoncé. 

EXERCICE 3 (7pts) 

L’acide ascorbique  C6H8O6 est connu sous le nom de la vitamine C. 

On dissout une masse m=440g   de vitamine C dans l’eau distillée et on obtient une solution (S) de volume V=250mL  et de 

concentration C0 et de pH=3,1  . 

On donne  la masse molaire de L’acide ascorbique  C6H8O6 : M=176g/mol 
1) Déterminer C0. (1pt) 
.......................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................. ......................................................... 
...................................................................................................................................................................................... .................................... 
2) Écrire l’équation de la réaction de l’acide ascorbique C6H8O6 avec l’eau. (1pt) 
.......................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................. ........................................................  
 

3) Trouver l’expression du taux d’avancement final   en fonction de C0  et du  pH. Calculer. Conclure. (1pt) 
.......................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................. ......................................................... 
...................................................................................................................................................................................... .................................... 

4)  Trouver l’expression de K  la constante d’équilibre en fonction de  et de C0.  calculer K. (1pt) 
.......................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................. ........................................................ 

...................................................................................................................................................................................... .................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................... 
 

5) On dilue la solution (S) 20 fois et on obtient une solution  S1 de concentration C1  . 

5.1/ Calculer C1 .(1pt) 
.......................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................. ........................................................ 

...................................................................................................................................................................................... .................................... 
 

5.2/ Calculer 1  la nouvelle valeur du taux d’avancement de la solution S1  et En déduire quel est l’effet de la dilution sur 

le taux d’avancement. (1pt) +(1pt) 
.......................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................. ........................................................ 

...................................................................................................................................................................................... .................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................

.. 

EXERCICE 1 (5pts) 

Soit une des réactions de fission possible pour le  noyau d’uranium 235 : nXeSrUn 1
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1- Pourquoi dit-on que la réaction de fission est une réaction provoqué ? (1pt) 
.......................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................... 

2- Calculer la perte de masse m en unité de masse atomique µ. (1pt) 
.......................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................. ......................................................... 

...................................................................................................................................................................................... .................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................... 



 

3- Calculer en MeV l'énergie libérée par la fission d'un noyau d'uranium 235. (1pt) 
.......................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................. ........................................................ 

...................................................................................................................................................................................... .................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................... 

..........................................................................................................................................................................................................................  
4-Un réacteur utilise par jour en moyenne 3,0 kg d'uranium 235. Calculer l'énergie libérée par la fission de 3,0 

kg d'uranium 235. . (1pt)+ (1pt) 
.......................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................. ........................................................ 

...................................................................................................................................................................................... .................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................... 
 

Données :  m(
235

92U)=234,9935 µ ;  m(
94

38Sr)=93,8945µ ; m(
140

54Xe)=139,8920µ   m(n)=1,0087µ ;  

1µ=931,5MeV/C
2
; 1MeV=1,60.10 

-13
J ;1µ=1,66.10

-27
Kg=931,5MeV.C

-2 

EXERCICE 2 (7pts) 

A - Formation du carbone 14  
Dans la haute atmosphère, un noyau d'azote   𝑁7

14 , sous l'impact d'une particule 𝑋𝑍
𝐴 , se transforme en 𝐶6

14 isotope 

du carbone 𝐶6
12 selon la réaction suivante : 𝑁7

14+ 𝑋𝑍
𝐴
" 𝐶6
14+ 𝐻1

1  

1- Donner la composition des nucléides 𝐶6
14  et 𝐶6

12. (1pt) 
.......................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................. ........................................................ 

...................................................................................................................................................................................... .................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................... 

2- Les nucléides 𝐶6
14  et 𝐶6

12 sont des isotopes. Pourquoi? (1pt) 
...................................................................................................................................................................................... .................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................... 
3- Calculer Z et A en précisant les lois utilisées. (1pt) 
.......................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................. ........................................................ 

...................................................................................................................................................................................... .................................... 

..........................................................................................................................................................................................................................  

.......................................................................................................................................................................................................................... 
 B - Désintégration du carbone 14  

La désintégration d’un noyau de carbone 14 s'effectue selon la réaction suivante : 𝐶6
14
" 𝑁7
14+ 𝑒−1

0  

4-Préciser, en le justifiant, le type de cette désintégration. (1pt)  
.......................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... ............................................................................... 

................................................................................................................................................................................ .......................................... 
 

5 - Datation au carbone 14 : 

Le carbone 14 de demi vie t1/2=5700ans   est utilisé pour déterminer l'âge approximatif des fossiles. Un morceau 

de bois fossile, trouvé dans une grotte préhistorique, contient une masse  

m = 2.10
-12

g  de carbone 14.  

Un autre morceau, de même masse, fraîchement coupé d'un arbre vivant du même genre de bois, contient une 

masse m0 = 8.10
-12

g  de carbone 14.  

5-1- Définir la demi-vie t1/2  d'un radioélément. (1pt) 
.......................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................. ........................................................ 

...................................................................................................................................................................................... .................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................... 
5-2- Déduire  l'âge du morceau du bois fossile en ans. (1pt) )+ (1pt) 
.......................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................. ........................................................ 

...................................................................................................................................................................................... .................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................... 

 


